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 รายงานนวัตกรรมการศึกษา 

 

ชื่อเรื่อง      การพัฒนาชุดการทดลองอย่างง่ายร่วมกับรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะ (5E) เรื่องไฟฟ้าสถิต   
    รายวิชาฟิสิกส์ (ว 32204)  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนศรีรัตนวิทยา  
     ตำบลสะพุง อำเภอศรีรัตนะ จังหวัดศรีสะเกษ                                     
ผู้จัดทำ       นางสาวกุลวด ีหอ่ทรัพย์  
โรงเรียน    ศรีรัตนวิทยา 
ปี พ.ศ.      2563       
ประเภทนวัตกรรม  ด้านบริหารจัดการ   ด้านหลักสูตร 

    ด้านจัดการเรียนรู้   ด้านสื่อและเทคโนโลยี 
    ด้านวัดและประเมินผล 

 

1. หลักการ 

โรงเรียนศรีรัตนวิทยา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาศรีสะเกษ ยโสธร เปิดทำการ

สอนตั้งแต่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งในแต่ละระดับชั้นมีนักเรียนที่

มีความสามรถทางการเรียนรู้สูง ปานกลาง และต่ำคละกัน รวมแล้วมีจำนวนนักเรียนทั้งสิ้น 1,427 คน 

จัดเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ประจำอำเภอ แต่ขาดความพร้อมทางด้านห้องปฏิบัติการ และสื่อการสอนต่าง ๆ 

ทางวิชาฟิสิกส์ เนื่องจากงบประมาณส่วนใหญ่ใช้ในการสร้างอาคาร สถานที่เพ่ือรองรับจำนวนนักเรียนที่

เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ ส่งผลให้การจัดการเรียนการสอนของครูเน้นการสอนในเนื้อหา หลักการ และทฤษฎีเป็น

ส่วนใหญ่ และการเรียนของนักเรียนเป็นการท่องจำมากเกินไป นักเรียนไม่มีส่วนร่วมในการจัดการเรียน

การสอน  ทำให้นักเรียนเกิดการเบื่อหน่ายในการเรียน และขาดความกระตือรือร้นในการศึกษาค้นคว้า

ข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนโรงเรียนศรีรัตนวิทยา

ค่อนข้างต่ำลง 

ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่ง ที่ศึกษาค้นคว้าเพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ในธรรมชาติ ซึ่งความ

ต้องการในการแสวงหาความรู้เพ่ือเข้าใจธรรมชาติด้วยเหตุผล มากกว่าความเชื่อที่ว่าปรากฏการณ์

ธรรมชาติเกิดจากการกระทำของเทพเจ้าหรือภูตผีปีศาจ จนนำไปสู่การศึกษาปรากฏการณ์ธรรมชาติด้วย

เหตุและผล ในการหาคำอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ นักฟิสิกส์จึงให้ความสำคัญเกี่ยวกับ

การทำการทดลองเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลวิเคราะห์และสรุปผลจึงได้มาซึ่งคำตอบที่มีเหตุผลและมีหลักฐาน

เชิงประจักษ์เป็นผลให้มีการสร้างและพัฒนาอุปกรณ์เครื่องมือวัดที่ใช้สำหรับการสังเกต และรวบรวมข้อมูล 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ.  2561 : 3-4) การจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ในอดีตที่ผ่านมาไม่ได้สอดคล้องกับการทำงานของนักวิทยาศาสตร์จริง ๆ หากแต่เน้น

✓ 
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เรื่องการจดจำข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ และการคำนวณเพ่ือหาค่าของปริมาณทางวิทยาศาสตร์

ต่าง ๆ ซึ่งทำให้นักเรียนไม่ได้ฝึกฝนและเรียนรู้ทักษะที่จำเป็นเกี่ยวกับการทำงานทางวิทยาศาสตร์ และไม่

เข้าใจธรรมชาติของการทำงานทางวิทยาศาสตร์ การที่นักเรียนจะเข้าใจ “ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์” ได้

นั้น ครูต้องหยิบยกลักษณะสำคัญเหล่านี้มาอภิปรายกับนักเรียน เพ่ือชี้ให้นักเรียนเข้าใจว่า นักวิทยาศาสตร์

พัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์กันอย่างไร อะไรคือสิ่งที่นักวิทยาศาสตร์ยึดถือร่วมกัน การให้นักเรียนทำการ

สืบเสาะทางวิทยาศาสตร์เพียงอย่างเดียว ไม่อาจช่วยให้นักเรียนเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ หากครูไม่

นำลักษณะเหล่านี้มาพูดคุยกับนักเรียน Wiley Periodicals (2002 : 175–218) ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา 

ให้โอกาสแก่นักเรียนได้ฝึกคิด ฝึกสังเกต ฝึกนำเสนอ ฝึกวิเคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้างองค์ความรู้ เน้นการ

พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้นักเรียนรู้จักศึกษาค้นคว้าหาความรู้ โดยครูตั้งคำถาม 

กระตุ้นให้ นักเรียนใช้กระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไขปัญหา

ที่ถูกต้องด้วยตนเอง สรุปเป็นหลักการ เกณฑ์หรือวิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถนำไป ประยุกต์ใช้

ประโยชน์ในการควบคุม ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงหรือสร้างสิ่งแวดล้อมในสภาพการณ์ ต่าง ๆ ได้อย่าง

กว้างขวาง โดยมีครูเป็นผู้กำกับควบคุมดำเนินการให้คำปรึกษาชี้แนะ ช่วยเหลือ ให้กำลังใจ เป็นผู้กระตุ้น

ส่งเสริมให้นักเรียนคิด รวมทั้งร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (พิธุลาวัณย์ ศุภอุทุมพร.2559: 4)  

 ด้วยเหตุผลและความสำคัญดังกล่าวที่ว่าการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูจะช่วยพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการพัฒนาชุด
การทดลองอย่างง่าย ร่วมกับรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อไฟฟ้าสถิต ในรายวิชาฟิสิกส์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนศรีรัตนวิทยา ตำบลสะพุง อำเภอศรีรัตนะ จังหวัดศรีสะเกษ 
เพ่ือให้ผู้เรียนได้เกิดกระบวนการคิดด้วยตนเอง สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้เข้ากับประสบการณ์หรือ
ความรู้เดิม เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ให้สูงขึ้น และเป็นการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เพ่ือเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนศรีรัตนวิทยา 
เรื่องไฟฟ้าสถิต โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับชุดการทดลองอย่างง่าย 

2. เพ่ือศึกษารูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับชุดการทดลองอย่างง่าย ให้มี
ประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์ 80/80 
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3. วิธีดำเนินการ 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1. ประชากรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตสาสตร์ ของโรงเรียนศรีรัตนวิทยา  สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาศรีสะเกษ 

ยโสธร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563  จำนวน  3  ห้อง  มีจำนวนนักเรียน  121  คน   

 2. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1  ของโรงเรียน 

ศรีรัตนวิทยา  ตำบลสะพุง  อำเภอศรีรัตนะ  จังหวัดศรีสะเกษ  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา 2563  

จำนวน  40  คน 

 

เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

1. 1. เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ เนื้อหาในรายวิชาฟิสิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยา - 
ศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ประกอบไป
ด้วย 

 - ธรรมชาติของไฟฟ้าสถิต 
 - กฎของคูลอมบ์ 
 - สนามไฟฟ้า 
 - ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์ 
 - ตัวเก็บประจุ  
 - การนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใชประโยชน์ 

   

เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 

 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ประกอบด้วย 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5E) สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 จำนวน 20 แผน ใช้เวลาในการดำเนินการสอนจำนวน 

30 ชั่วโมง โดยมีวิธีการสร้างดังนี้ 
           1) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
           2) ศึกษาผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้แกนกลาง พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
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           3) ศึกษาวิธีการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  
           4) ศึกษาและคัดเลือกเนื้ อหาที่ จะใช้ ในการสอนที่ เหมาะสมกับระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5/1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) 
           5) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ (5E) 
           6) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ ด้วยวิธีการสอนโดยใช้รูปแบบการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ จำนวน 20 แผน จากหนึ่งหน่วยการเรียนรู้ ซึ่งใช้ชื่อหน่วยการเรียนรู้เรื่องไฟฟ้าสถิต 
แผนการสอนในรายวิชาฟิสิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1  องค์ประกอบ
ของแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบไปด้วยสาระสำคัญ ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะ
สำคัญของผู้เรียน สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 
ซึ่งมีท้ังหมด 20 แผน  โดยแผนการจัดการเรียนรู้ที่จัดทำข้ึนมีดังนี้   

   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง ประจุไฟฟ้า    2  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง การอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า  1  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต  2  ชั่วโมง     
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง กฎของคูลอมบ ์  1  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  เรื่อง ความหมายสนามไฟฟ้า   2  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6  เรื่อง สนามไฟฟ้าจุดประจุ  1  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7  เรื่อง สนามไฟฟ้าระบบประจุ  2  ชั่วโมง     
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8  เรื่อง เส้นสนามไฟฟ้า   1  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9  เรื่อง แรงกระทำต่อประจุ   2  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 เรื่อง ความต่างศักย ์  1  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าจากประจุ  2  ชั่วโมง     
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 เรื่อง การทำงานตัวเก็บประจุ  1  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 เรื่อง ความจุของตัวเก็บประจุ  2  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14 เรื่อง พลังงานในตัวเก็บประจุ  1  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15 เรื่อง การต่อตัวเก็บประจุ  2  ชั่วโมง     
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 16 เรื่อง เครื่องถ่ายเอกสาร  1  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17 เรื่อง การเคลือบสีฝุ่น    2  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18 เรื่อง เครื่องฟอกอากาศ  1  ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 19 เรื่อง ฟ้าผ่าและฟ้าแลบ  2  ชั่วโมง     
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   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 20 เรื่อง การเติมน้ำมัน   1  ชั่วโมง 
           7) นำแผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ทั้ง 20 แผน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนำไปให้ครูประจำวิชาฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษาที่ 5/1 โรงเรียนศรีรัตนวิทยา 
และอาจารย์ที่ปรึกษางานวิจัย ตรวจสอบความถูกต้องของการใช้ภาษา ความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ และ
ความเหมาะสมของเนื้อหา แล้วนำแผนนั้นมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ โดยได้ปรับปรุงภาษาที่ใช้ในการ
เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ให้ละเอียดและครอบคลุมชัดเจนมากข้ึน 
           8) นำแผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ที่สมบูรณ์แล้วจำนวน 20 แผน ไปทำการ
สอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนศรีรัตนวิทยา  
  2. แบบทดสอบประกอบการสอน 
    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ซึ่งมีวิธีการ
สร้างแบบทดสอบ  ดังนี้  
             1) ศึกษาเอกสาร วิธีสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์  

            2) สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่องธรรมชาติของ
แรง โดยสร้างเป็นข้อสอบแบบปรนัยชนิด 5 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวมคะแนนทั้งหมด 
30 คะแนน ซึ่งมีวิธีการทดสอบโดยให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนสอนและหลังสอนโดยการจัดการเรียนรู้  
วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้           

           3) นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ที่
ผู้วิจัยสร้างข้ึน แล้วนำไปให้ครูประจำวิชาฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนศรีรัตนวิทยา ตำบลสะพุง 
อำเภอศรีรัตนะ จังหวัดศรีสะเกษ ตรวจสอบความถูกต้องจากครูผู้เชี่ยวชาญ 

          4) ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบตามคำแนะนำและข้อเสนอแนะของครูผู้เชี่ยวชาญ 
           5) นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ไปใช้

ในการทดสอบผู้เรียน 
 

วิธีดำเนินการพัฒนาและหาคุณภาพของเครื่องมือ 

 ผู้วิจัยดำเนินการวิจัยในชั่วโมงเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5/1 แบ่งเป็น 3 ขั้น คือ ขั้นการทดสอบก่อนการสอน ขั้นการปฏิบัติการสอนเพ่ือการ

พัฒนาการเรียนรู้ และข้ันการทดสอบหลังการสอน 

1. ขั้นการทดสอบก่อนการสอน 

ทำการทดสอบนักเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต (Pre-test) กับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1  โรงเรียนศรีรัตนวิทยา ตำบลสะพุง อำเภอศรีรัตนะ จังหวัดศรีสะเกษ  โดยผู้วิจัยใช้

แบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 5 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ 
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2. ขัน้การปฏิบัติการสอนเพื่อการพัฒนาการเรียนรู้ 

นำแผนการจัดการเรียนรู้  วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ไปดำเนินการสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนศรีรัตนวิทยา ตำบลสะพุง 

อำเภอศรีรัตนะ จังหวัดศรีสะเกษ 

3. ขั้นการทดสอบหลังการสอน 

ทำการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต (Post-test) หลัง

การจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยผู้วิจัยใช้แบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 5 

ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ โดยใช้ข้อสอบชุดเดิมเดียวกับ (Pre-test) 

 

สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้ศึกษาค้นคว้าจะดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
  1.  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน 
   1.1  หาค่าสถิติพ้ืนฐาน   ประกอบด้วย 

    1.1.1  ร้อยละ (Percentage) ใช้สูตร (สมบัติ  ท้ายเรือคำ 2547 : 123) ดังนี้ 

P  =  
f

×100
n  

   เมื่อ  P  แทน ร้อยละ 

      f  แทน ความถี่ของข้อมูล 

      n  แทน จำนวนข้อมูล 

    1.1.2  ค่าเฉลี่ย (Mean) ใช้สูตร (สมบัติ  ท้ายเรือคำ 2547 : 124) ดังนี้   

 x
X=

n  

   เมื่อ  X   แทน ค่าเฉลี่ย 

       x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      n  แทน จำนวนจำนวนนักเรียนในกลุ่ม     
 

   1.2  หาประสิทธิภาพของแบบฝึกท้ายการจัดการเรียนรู้  (บุญชม  ศรีสะอาด และคณะ 

2551 : 113) ตามเกณฑ์ E1/E2 ใช้สูตร ดังนี้   
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

1

X

NE = ×100
A  

 

   เมื่อ  E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      X แทน คะแนนรวมของแบบฝึกทุกชุดของผู้เรียนทั้งหมด 

      A  แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกทุกชุดรวมกัน 

      N    แทน จำนวนผู้เรียนทั้งหมด 

2

Y

NE = ×100
B



 

   เมื่อ  E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

      Y แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมด 

      B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

      N    แทน จำนวนผู้เรียนทั้งหมด 

1.3 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐานที่ใช้ทดสอบค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างก่อนได้รับ 

การสอนและหลังได้รับการสอนโดยใช้ค่าที (t-test for dependent) (ล้วน สายยศ, 2536: 84) 

          การทดสอบนัยสำคัญ ด้วย t – test Dependent  

   สูตร   t = 

( )
1

22

−








−



N

D

DND

  

    

   เมื่อ t    หมายถึง  ค่า  t – test 

    N    หมายถึง จำนวนนักเรียนในกลุ่มทดลอง 

  D     หมายถึง  ผลรวมของผลต่างของคะแนนของนักเรียนแต่ละคน 

    D
2

   หมายถึง  ผลรวมของผลต่างของคะแนนของนักเรียนยกกำลงั 

    ( ) D
2

  หมายถึง  ผลรวมของผลต่างของคะแนนของนักเรียนทั้งหมดยกกำลัง 
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4. สรุปผล 
 การวิจัยเรื่อง ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนศรีรัต
นวิทยา เรื่องไฟฟ้าสถิต โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับชุดการทดลองอย่างง่าย 
ผู้วิจัยได้นำเครื่องมือ คือ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) และชุด
การทดลองอย่างง่ายเรื่องไฟฟ้าสถิต ไปดำเนินการทดลองพร้อมเก็บรวมรวมข้อมูล จากกลุ่มตัวอย่าง โดย
ใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเก็บข้อมูลจาการทำกิจกรรมที่วัดไว้ตามแผนการเรียนรู้แล้วนำข้อมูล
ที่ได้มาวิเคราะห์โดยวิธีทางสถิติ ซึ่งผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์การวิจัยและนำเสนอข้อมู ล 
ดังนี้ 
  
4.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนศรีรัตนวิทยา เรื่อง ไฟฟ้า
สถิต  
 งานวิจัยครั้งนี้ต้องการตรวจสอบสมมติฐานที่ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เรื่องไฟฟ้า
สถิต โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับชุดการทดลองอย่างง่าย หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน ซึ่งจากการวิจัยได้ผลดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน หลังเรียน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และt-test 
 

การทดสอบ คะแนนเต็ม ค่าสถิติ 

 ร้อยละ SD t-test 
ก่อนเรียน (Pre-test) 10 3.65 36.50 0.95 20.45* 
หลังเรียน (Post-test) 10 8.35 83.50 1.03 
คะแนนผลต่าง (d) 4.7 47 0.08  

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนศรีรัต
นวิทยา เรื่องไฟฟ้าสถิต พบว่ามีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเป็น 3.65 คิดเป็นร้อยละ 36.50 มีค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.95 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเป็น 8.35 คิดเป็นร้อยละ 83.50 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.03 กล่าวได้ว่ามีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเพ่ิมขึ้นถึง 4.7 คิดเป็นร้อยละ 47 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
0.08 จากการทดสอบด้วยสถิติ t-dependent ได้ค่า t เป็น 20.45 แสดงว่าค่าเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับชุดการทดลองอย่างง่ายมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนจริง
เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
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4.2 รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับชุดการทดลองอย่างง่าย มีประสิทธิภาพผ่าน
เกณฑ์ 80/80 
 งานวิจัยครั้งนี้ต้องการตรวจสอบสมมติฐานที่ว่ารูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ร่วมกับชุดการทดลองอย่างง่าย มีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์ 80/80 เนื่องจากนักเรียนอยู่ในเกณฑ์ระดับปาน
กลาง ซึ่งจากการวิจัยได้ผลดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 คะแนนแบบฝึกปฏิบัติและวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5/1 จำนวน 40 คน 
 

คะแนน     
แบบฝึกปฏิบัติ (15) 13.28 0.75 88.50 83.50 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน (10) 8.38 1.03 

 
จากตารางตารางที่ 4.2 พบว่า ผลการวิเคราะห์ชุดทดลองอย่างง่าย เรื่องไฟฟ้าสถิต ที่ผู้วิจัยสร้าง

ขึ้น โดยกำหนดรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับชุดการทดลองอย่างง่าย ให้มี
ประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์ 80/80 ซึ่งเมื่อวิเคราะห์จากคะแนนแบบฝึกปฏิบัติและวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 แล้ว พบว่า มีประสิทธิภาพเท่ากับ 88.50/83.50 แสดงว่า
รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับชุดการทดลองอย่างง่าย มีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์ 
80/80 ที่ตั้งไว้ และการที่ผลการวิจัยเป็นเช่นนี้ เพราะผู้วิจัยได้ทำการศึกษาอกสารต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องเป็น
อย่างดี ตลอดจนภาษาที่ใช้ในการทดลองง่ายต่อการทำความเข้าใจของผู้เรียน ซึ่งชุดการทดลองมีลักษณะ
เป็นชุดย่อย ๆ สั้น ๆ เนื้อหาจบภายในชุดเดียวและมีแบบฝึกให้นักเรียนตอบคำถามเพ่ือประเมินตนเอง อีก
ทั้ง การจัดกลุ่มของนักเรียนทำกิจกรรมแบบตามความสมัครใจ จึงทำให้มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกันเป็น
อย่างดี และกิจกรรมที่ให้นักเรียนทำแต่ละชุดปฏิบัติการใช้อุปกรณ์ในการทดลองจริง ซึ่งทุกคนต้องทำด้วย
ตนเองจึงทำให้นักเรียนกระตือรือร้นทำกิจกรรมอยู่ตลอดเวลา ส่งผลให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการใช้เครื่องมือ 
เกิดความชำนาญและสามารถปฏิบัติการทดลองได้อย่างแม่นยำ ทั้งยังพัฒนาทางกระบวนการคิด และ
ความสามารถในการเรียนรู้ 
 

5. ข้อเสนอแนะ 
 5.1 ควรเผื่อเวลาให้นักเรียนได้จัดทำอุปกรณ์การทดลองด้วยตนเอง เนื่องจากนักเรียนยังไม่มี
ประสบการณ์ด้านการจัดทำอุปกรณ์การทดลอง 
 5.2 ควรทำกิจกรรมการทดลองเรื่อง ไฟฟ้าสถิต ในฤดูหนาว หรือในห้องที่เปิดเครื่องปรับอากาศ 
เนื่องจากถ้ามีอากาศแห้งจะทำให้เกิดไฟฟ้าสถิตได้ดี 
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 5.3 การทำกิจกรรมการทดลอง เส้นสนามไฟฟ้า ครูผู้สอนควรดูแลอย่างใกล้ชิด เนื่องจากนักเรียน
อาจได้รับอันตรายจากกระแสไฟฟ้าได้ 
 5.4 ครูผู้สอนรายวิชาฟิสิกส์สามารถนำผลการวิจัยครั้งนี้ไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ที่ต้องการให้เกิดขึ้นแก่ผู้เรียนในระดับชั้นต่าง ๆ 
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